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Lesgeven

Lesgeven ondersteunen
Onderwijskwaliteit
Pedagogische agents
Leerkrachten opleiden
Gepersonaliseerd onderwijs
Lesgeven verbeteren

Prestaties van leerlingen

Uitval voorspellen
Beoordeling
Cognitieve diagnose
Prestaties
Opdrachten verbeteren
Leesvaardigheid
Creativiteit
Betrokkenheid
Feedback
Argumentatie

AI kan op veel manieren 
ingezet worden in het onderwijs

Mostafa Zafari, Jalal Safari Bazargani, Abolghasem Sadeghi-Niaraki, and Soo-Mi Choi. 2022. Artificial Intelligence Applications in K-12 Education: A Systematic Literature 
Review. IEEE Access 10: 61905–61921. https://doi.org/10.1109/ACCESS.2022.3179356

3

AAAH, AI gaat het 
onderwijs overnemen!

https://doi.org/10.1109/ACCESS.2022.3179356
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AI-model UitvoerInvoer
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Beschikbare oefeningen Aanbevolen oefening

Profiel van leerling Voorspelde voortgang/risico

Tekstuele prompt Examenvraag

!



6

Beschikbare oefeningen Aanbevolen oefening

Profiel van leerling Voorspelde voortgang/risico

Tekstuele prompt Examenvraag

!
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AAAH, we kunnen niet 
begrijpen wat AI “doet”!
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Verklaringen

Hoe kunnen we verklaringen 
genereren voor deze zwarte dozen?



Algoritmische verklaarbaarheid

AI

Darius Afchar, Alessandro Melchiorre, Markus Schedl, Romain Hennequin, Elena Epure, and Manuel Moussallam. 2022. Explainability in Music Recommender Systems. AI 
Magazine 43, 2: 190–208. https://doi.org/10.1002/aaai.12056

9

https://doi.org/10.1002/aaai.12056


Alejandro Barredo Arrieta et al. 2020. Explainable Artificial Intelligence (XAI): Concepts, taxonomies, opportunities and challenges toward responsible AI. Information 
Fusion 58: 82–115. https://doi.org/10.1016/j.inffus.2019.12.012

Riccardo Guidotti, Anna Monreale, Salvatore Ruggieri, Franco Turini, Fosca Giannotti, and Dino Pedreschi. 2019. A Survey of Methods for Explaining Black Box Models. 
ACM Computing Surveys 51, 5: 1–42. https://doi.org/10.1145/3236009
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Algoritmische verklaarbaarheid

Beslissingsboom

Beslissingsregels

Feature-belang

Saliency-maskers

Partiële afhankelijkheid

Gevoeligheidsanalyse

Activatiemaximalisatie

model-
specifiek*

model-
agnostisch

M
o

d
e

l

Focus

*neurale netwerken, boomensembles, support vector machines

model (globaal) uitvoer (lokaal)modelinspectie

https://doi.org/10.1016/j.inffus.2019.12.012
https://doi.org/10.1145/3236009


Hassan Khosravi, Simon Buckingham Shum, Guanliang Chen, Cristina Conati, Yi-Shan Tsai, Judy Kay, Simon Knight, Roberto Martinez-Maldonado, Shazia Sadiq, and Dragan 
Gašević. 2022. Explainable Artificial Intelligence in education. Computers and Education: Artificial Intelligence 3: 100074. https://doi.org/10.1016/j.caeai.2022.100074
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Algoritmische verklaarbaarheid

https://doi.org/10.1016/j.caeai.2022.100074


Open learner models schatten 
hoe goed leerlingen specifieke 

vaardigheden beheersen

Susan Bull. 2020. There are Open Learner Models About! IEEE Transactions on Learning Technologies 13, 2: 425–448. https://doi.org/10.1109/TLT.2020.2978473 12

Algoritmische verklaarbaarheid

https://doi.org/10.1109/TLT.2020.2978473


Darius Afchar, Alessandro Melchiorre, Markus Schedl, Romain Hennequin, Elena Epure, and Manuel Moussallam. 2022. Explainability in Music Recommender Systems. AI 
Magazine 43, 2: 190–208. https://doi.org/10.1002/aaai.12056
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AI

Welke soort verklaring 
gebruiken we?

Wie is het 
doelpubliek?

Wat is hun 
context?

Algoritmische verklaarbaarheid

https://doi.org/10.1002/aaai.12056


Mensgerichte verklaarbaarheid

AI

Darius Afchar, Alessandro Melchiorre, Markus Schedl, Romain Hennequin, Elena Epure, and Manuel Moussallam. 2022. Explainability in Music Recommender Systems. AI 
Magazine 43, 2: 190–208. https://doi.org/10.1002/aaai.12056
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Algoritmische verklaarbaarheid

https://doi.org/10.1002/aaai.12056
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Verschillende mensen en contexten hebben 

verschillende soorten verklaringen nodig

Doel: Ontwerp verklaringen op maat en evalueer 

hoe die het gedrag van mensen beïnvloeden 

(bijv. vertrouwen, begrip, motivatie, leren)

Mensgerichte verklaarbaarheid



Verklaringen

16



17

Beschikbare oefeningen Aanbevolen oefening

Profiel van leerling Voorspelde voortgang/risico

Tekstuele prompt Examenvraag

!

AAAH, we moeten alles 
wat AI “zegt” aanvaarden!
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Beschikbare oefeningen Aanbevolen oefening

Profiel van leerling Voorspelde voortgang/risico

Tekstuele prompt Examenvraag

!

Hoe kunnen we de 
uitvoer bijsturen?



Verklaringen Controle
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Verklaringen Controle
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Verklaringen Controle
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gepersonaliseerd wiskunde oefenen met AI

22
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competent

expert

beginner
24

𝜋
න𝑑𝑥
+𝑥

Aanbevelingssyteem



Verklaringen Controlel
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Geen verklaring

Placebo verklaring

Tekstuele
verklaring

Visuele 
verklaring

Jeroen Ooge, Shotallo Kato, and Katrien Verbert. 2022. Explaining Recommendations in E-Learning: Effects on Adolescents’ Trust. In 27th International Conference on 
Intelligent User Interfaces (IUI ’22), 93–105. https://doi.org/10.1145/3490099.3511140
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https://doi.org/10.1145/3490099.3511140


Hoe veranderde vertrouwen in de aanbevolen oefeningen?

Placebo vs geen verklaringEchte vs geen verklaring

stijgt

daalt

gelijk

stijgt

daalt

gelijk

27Jeroen Ooge, Shotallo Kato, and Katrien Verbert. 2022. Explaining Recommendations in E-Learning: Effects on Adolescents’ Trust. In 27th International Conference on 
Intelligent User Interfaces (IUI ’22), 93–105. https://doi.org/10.1145/3490099.3511140

https://doi.org/10.1145/3490099.3511140


Jeroen Ooge, Shotallo Kato, and Katrien Verbert. 2022. Explaining Recommendations in E-Learning: Effects on Adolescents’ Trust. In 27th International Conference on 
Intelligent User Interfaces (IUI ’22), 93–105. https://doi.org/10.1145/3490099.3511140
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Visuele verklaringen kunnen initieel 
vertrouwen vergroten, maar zijn 
misschien niet de belangrijkste factor 
om het op te bouwen

https://doi.org/10.1145/3490099.3511140


Verklaringen Controle
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Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In 
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (IUI ’23), 156–170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
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https://doi.org/10.1145/3581641.3584046


Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In 
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (IUI ’23), 156–170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
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https://doi.org/10.1145/3581641.3584046


Hoe veranderde vertrouwen in de aanbevolen oefeningen?

stijgt

daalt

gelijk

stijgt

daalt

gelijk
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Controle met impact vs geen controleControle vs geen controle

Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In 
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (IUI ’23), 156–170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046

https://doi.org/10.1145/3581641.3584046


Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In 
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (IUI ’23), 156–170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
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Vertrouwen in het platform Reflectie over vaardigheden 
en aanbevelingen

https://doi.org/10.1145/3581641.3584046


Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In 
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (IUI ’23), 156–170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
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Vertrouwen in het platform 
door meer transparantie

Reflectie over vaardigheden 
en aanbevelingen

https://doi.org/10.1145/3581641.3584046


De impact van controle zien kan het 
initiële vertrouwen vergroten, maar 
controle op zichzelf niet noodzakelijk 

Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In 
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (IUI ’23), 156–170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
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https://doi.org/10.1145/3581641.3584046


Verklaringen Controle
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Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in AI-Supported Exercise 
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034 
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Wat als-verklaring: wat is de 
impact op mijn niveau als ik 

deze reeks correct oplos?

Controle: kies de 
moeilijkheidsgraad van 

de oefeningenreeks

https://arxiv.org/abs/2412.16034


Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in AI-Supported Exercise 
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034 

38

https://arxiv.org/abs/2412.16034


Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in AI-Supported Exercise 
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034 
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Groepsdiscussies met leerkrachten en 

ontwikkelaars van onderwijstechnologieën

https://arxiv.org/abs/2412.16034


Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in AI-Supported Exercise 
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034 
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Focusgroepen met leerkrachten en onderwijsexperts

Think aloud-sessies met tieners

https://arxiv.org/abs/2412.16034


Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in AI-Supported Exercise 
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034 

41

Meer think aloud-sessies met tieners

https://arxiv.org/abs/2412.16034


Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in AI-Supported Exercise 
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034 
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Finale interface voor evaluatie!

https://arxiv.org/abs/2412.16034


Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Work in progress. 43

Wat als-verklaringen kunnen tieners 
aanmoedigen moeilijkere oefeningen te 
proberen, maar beïnvloeden niet 
noodzakelijk het initiële vertrouwen, 
metacognitie, motivatie of prestaties



Verklaringen Controle
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Jeroen Ooge, Joran De Braekeleer, and Katrien Verbert. 2024. Nudging Adolescents Towards Recommended Maths Exercises with Gameful Rewards. In: Artificial 
Intelligence in Education. AIED 2024. Lecture Notes in Computer Science, vol 14830. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9_28 

45

Eenvoudige 
controle: kies uit 
aanbevelingen

https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9_28


Jeroen Ooge, Joran De Braekeleer, and Katrien Verbert. 2024. Nudging Adolescents Towards Recommended Maths Exercises with Gameful Rewards. In: Artificial 
Intelligence in Education. AIED 2024. Lecture Notes in Computer Science, vol 14830. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9_28 
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https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9_28


Verhoogde beloningen nudgeden 
tieners naar moeilijkere oefeningen

47
Jeroen Ooge, Joran De Braekeleer, and Katrien Verbert. 2024. Nudging Adolescents Towards Recommended Maths Exercises with Gameful Rewards. In: Artificial 
Intelligence in Education. AIED 2024. Lecture Notes in Computer Science, vol 14830. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9_28 

https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9_28


Geen significante verschillen in prestaties 
of zelfgerapporteerde competentie

48
Jeroen Ooge, Joran De Braekeleer, and Katrien Verbert. 2024. Nudging Adolescents Towards Recommended Maths Exercises with Gameful Rewards. In: Artificial 
Intelligence in Education. AIED 2024. Lecture Notes in Computer Science, vol 14830. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9_28 

https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9_28


Verklaringen Controle
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Anissa Faik. Bringing a New Perspective to the Classroom: Detecting and Explaining Student Outliers. Master’s thesis, 2023. 
https://jeroenooge.be/sites/default/files/2023-12/Master's%20thesis%20Anissa%20Faik.pdf 

50

Visualiseer data 
die gebruikt wordt 
om uitschieters te 

detecteren

https://jeroenooge.be/sites/default/files/2023-12/Master's%20thesis%20Anissa%20Faik.pdf


Explanations Control

51



Maxwell Szymanski, Jeroen Ooge, Robin De Croon. Vero Vanden Abeele & Katrien Verbert. 2024. Feedback, Control, or Explanations? Supporting Teachers With Steerable 
Distractor-Generating AI. In Proceedings of the 14th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2024, 690–700, https://doi.org/10.1145/3636555.3636933 

52

Visualiseer de gelijkenis-
scores die worden gebruikt 

bij de aanbeveling

Controle over 
modelparameters

https://doi.org/10.1145/3636555.3636933


Verklaringen Controle
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AIAIAI, ik wil meer leren over 
mensgerichte verklaarbare AI 

in onderwijs!
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Volg jeroenooge.be en contacteer 
me om samen te werken*!

*onderzoekers & bedrijven: projecten opzetten
  leerkrachten: studies faciliteren, ideeën uitwisselen



56

45 min gekakel
van Jeroen
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Volg jeroenooge.be en contacteer 
me om samen te werken*!

*onderzoekers & bedrijven: projecten opzetten
  leerkrachten: studies faciliteren, ideeën uitwisselen
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