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Hoe is je nieuw niveau bepaald?

Wiski schat jouw niveau en de van in. Beide

bij het oplossen van oefeningen.

Je niveau is gestegen na het maken van de reeks oefeningen.
Daarna is het nog extra gestegen door je feedback.

Expert

S
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Competent ()

Maak een aangeraden oefening
van hetzelfde hoofdstuk

Waarom deze oefening? W t dat jouw huidig

niveau past bij dat van deze oefe

gt
Aangeraden
Wiski verwacht dat je 1 of 2 pogingen nodig gaat
hebben om cefening 21 julst te maken, gebaseerd op de

je me

Poerening 21

; resultaten van jou en je medeleeriinge
Aantal pogingen medeleeriingen nodig hadden am
g oefening 21 julst op te lossen

Maak oefening 21

Na feedback
Na reeks
Voor reeks
;
'§ gevorderde beginner | Volgens mij is dit nu je level
/ﬂ‘ onderwerp Hoofdbewerkingen

sk

Welke moeilijkheidsgraad wil je voor de volgende oefening

@)

Heel makkelijk Makkelijk Gewoon Moeilijk '

Als je alle oefeningen in de reeks juist oplost, dan stijgt je leve

Expert @

Bedreven §

... of kies zelf je volgende oefening

Naar het oefeningenaverzicht
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Al kan op veel manieren
ingezet worden in het onderwijs

AAAH, Al gaat het

Lesgeven Prestaties van leerlingen onderwijs overnemen!
Lesgeven ondersteunen Uitval voorspellen
Onderwijskwaliteit Beoordeling
Pedagogische agents Cognitieve diagnose
Leerkrachten opleiden Prestaties
Gepersonaliseerd onderwijs Opdrachten verbeteren
Lesgeven verbeteren Leesvaardigheid
Creativiteit
Betrokkenheid
Feedback

Argumentatie

Mostafa Zafari, Jalal Safari Bazargani, Abolghasem Sadeghi-Niaraki, and Soo-Mi Choi. 2022. Artificial Intelligence Applications in K-12 Education: A Systematic Literature
Review. IEEE Access 10: 61905—61921. https://doi.org/10.1109/ACCESS.2022.3179356
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Beschikbare oefeningen Aanbevolen oefening
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Profiel van leerling

Voorspelde voortgang/risico
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Tekstuele prompt Examenvraag



Beschikbare oefeningen Aanbevolen oefening

Profiel van leerling
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Tekstuele prompt Examenvraag



AAAH, we kunnen niet
begrijpen wat Al “doet

H'




Verklaringen

Hoe kunnen we verklaringen
genereren voor deze zwarte dozen?




Algoritmische verklaarbaarheid

Al SYSTEM

Data-focused
explanations

Model-focused
% . explanations

are there target explanations

W,:]haet Lf(:)r;:nsai?opne?()f isbfg(e:knt:gf?e I associated with ground-truth
A A predictions?
global local intrinsic post-hoc  supervised  unsupervised
interpretability
XAl AXIS
\, J

Darius Afchar, Alessandro Melchiorre, Markus Schedl, Romain Hennequin, Elena Epure, and Manuel Moussallam. 2022. Explainability in Music Recommender Systems. A/
Magazine 43, 2: 190-208. https://doi.org/10.1002/aaai.12056
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Algoritmische verklaarbaarheid

Focus

model (globaal) modelinspectie uitvoer (lokaal)

model-
agnostisch ‘ “ ‘

©
3
= model-
woctor: @ < @ O
X | s dF
7 I Model Black-box Feature *neurale netwerken, boomensembles, support vector machines
simplification model relevance
X —» M‘p =Y [ :>
x = (z',...,z") L.
x;: input instance @ Beslissingsboom @ Partiéle afhankelijkheid
2%, : i
“e %, for e modae Beslissingsregels @ Gevoeligheidsanalyse
@, 25
2 %) - XA YA 0 a . . .
%\ EnE Feature-belang @ Activatiemaximalisatie
P . Saliency-maskers
/\ X; Mcp _ﬁgz /\

Alejandro Barredo Arrieta et al. 2020. Explainable Artificial Intelligence (XAl): Concepts, taxonomies, opportunities and challenges toward responsible Al. Information
Fusion 58: 82-115. https://doi.org/10.1016/j.inffus.2019.12.012

Riccardo Guidotti, Anna Monreale, Salvatore Ruggieri, Franco Turini, Fosca Giannotti, and Dino Pedreschi. 2019. A Survey of Methods for Explaining Black Box Models.
ACM Computing Surveys 51, 5: 1-42. https://doi.org/10.1145/3236009
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Algoritmische verklaarbaarheid

Risk factor for an individual student

7

Last login = 10 days ago | = +2.3
Lecture attendance = 60% < -1.3

Feature
relevance Assignment 1 grade = 20% — +1.8

\J

At-risk of failing score = 2.8

Hassan Khosravi, Simon Buckingham Shum, Guanliang Chen, Cristina Conati, Yi-Shan Tsai, Judy Kay, Simon Knight, Roberto Martinez-Maldonado, Shazia Sadig, and Dragan 11
Gasevic. 2022. Explainable Artificial Intelligence in education. Computers and Education: Artificial Intelligence 3: 100074. https://doi.org/10.1016/j.caeai.2022.100074
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Algoritmische verklaarbaarheid

Mathematics 42628

= addition/subtraction j4.2620
= add/subtract whole numbers (r|
= add/subtract mentally g 231

use rounding to check ;52632

multi-step problems in context{

Open learner models schatten =

=0 multiplication/division 42634
H H = identify multiples and factors 4
hoe goed leerlingen specifieke —
vaardigheden beheersen = Y
Topics rated as good
Yk KKk Structural VHDL

Y&k 7777 VHDL processes

Yok Ky vr Pipelining

Topics rated as fair

****",_{‘»Af Number representation
f k75 Timing simulation in VHDL

K Yrv'r Y7 Digital systems testing

Problems

Your Competence Status

Topic b

See blow your current competence status.

>

3
S o2
& o %
SR,

by %%
‘(J

Content Creation

g MOVING.

Initialisation [EQ

Arithmetic Operators [MISCONCEPTIONS |
Increment/Decrement Operators
Logical Operators

Do-while and while loops

equivalent

« You may believe that while X
oop and do-while loop are

Current

knowledge Topic

A

>

General User Modelling Issues

Functions of User Modelling
and User Attributes Modelled

User Modelling Techniques

Usability of Adaptive Systems

Susan Bull. 2020. There are Open Learner Models About! IEEE Transactions on Learning Technologies 13, 2: 425-448. https://doi.org/10.1109/TLT.2020.2978473
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Algoritmische verklaarbaarheid

( N
Al SYSTEM
Data-focused
explanations
Model-focused
explanations
learning inference 3
seeenesase M Model [P Prediction = =----
representaﬂon
what is the scope of is the model are thgre targgt explanations
the explanation? blackbox? associated W.'th. ground-tru
(H ﬂ\ predictions?
global local intrinsic post-hoc  supervised  unsupervised
interpretability
XAl AXIS
\, )

Welke soort verklaring
gebruiken we?

Wie is het
doelpubliek?

Wat is hun
context?

Darius Afchar, Alessandro Melchiorre, Markus Schedl, Romain Hennequin, Elena Epure, and Manuel Moussallam. 2022. Explainability in Music Recommender Systems. A/

Magazine 43, 2: 190-208. https://doi.org/10.1002/aaai.12056
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Algoritmische verklaarbaarheid

Darius Afchar, Alessandro Melchiorre, Markus Schedl, Romain Hennequin, Elena Epure, and Manuel Moussallam. 2022. Explainability in Music Recommender Systems. A/

Magazine 43, 2: 190-208. https://doi.org/10.1002/aaai.12056
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Al SYSTEM - - = relates to Al

Data-f OC‘,’S“—'C’ —— relates to XAl
explanations
Model-focused U ”
. nderstandabilit (
explanations < Y > Target
Audience
learning inference 5 icti
se-ccmeescee-B Model [frrm-veeeescee- >[ Prediction } --------- - pred'ci'on -----
representation tas
’ . are there target explanations what is the type of
thaet ;sxtr;:nsac':(?opne?of 'sbfggkrggff I associated with ground-truth incompleteness we try
P ' ' predictions? to overcome?
A A informativeness

global local intrinsic post-hoc  supervised  unsupervised fairness

interpretability causality
interactivity

XAl AXIS
\, J
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Verschillende mensen en contexten hebben

verschillende soorten verklaringen nodig

Doel: Ontwerp verklaringen op maat en evalueer
hoe die het gedrag van mensen beinvloeden
(bijv. vertrouwen, begrip, motivatie, leren)

15
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AAAH, we moeten alles
wat Al “zegt” aanvaarden!

Aanbevolen oefening

(@) q}.

kil A

Voorspelde voortgang/risico

EXAM ®
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O— VY

Examenvraag
17



Hoe kunnen we de
uitvoer bijsturen?

Aanbevolen oefening

O__q} ®
i A

Voorspelde voortgang/risico

EXAM ®
V_
n—
0— V¥

Examenvraag
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Verklaringen

Maak een aangeraden oefening
van hetzelfde hoofdstuk

Waarom deze oefening? Wiski denkt dat jouw huidig
niveau past bij dat van deze oefening!

Aangeraden

-

Wiski verwacht dat je 1 of 2 pegingen nodig gaat
hebben om oefening 21 julst te maken, gebaseerd op de
resultaten van jou en je medeleeriingen

Aantal pogingen medeleerlingen na
aefening 21 juist op te It

'Oefening 21

Maak oefening 21

School - Kias opvolgen

—
—

... of kies zelf je volgende oefening

Naar het oefeningenoverzicht

Ot Utog ek e koo
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. i y
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Novice | | belie:

Coordinates in space.

What difficulty level would you like for the next exercise series?

if you finish all exere y, your level will increase:
Expert §
Proficient §
Competent ¢

Advanced beginner ‘§

Novice §

Vraag
Gelijkaardigheid @
Wat is de hoofdstad van de staat Florida?
Antwoord

Tallahassee

O Goed

aag

- — New York

@ Los Angeles

Hoog @

Afisiders

Limburg
Noorwegen

Zuidpool

Controle

How is your new level determined?

Wiski estimates your level and the difficulty of exercises. Both change when solving exercises

Your level remained similar after solving the exercise series.
Then, it increased even further because of your feedback.

-9
rotcent @

. Attor toed
canpones ‘@)

After series

Bofore senes
Advanced

beginner

Noves '
Solve more exercises on this topic Retu xercise pag

« Pick a reward and exercise:

8+X=25 X-1

\ 4 v

\ 4 v
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Controle

Verklaringen

Aangeraden

Poetening 37

Poetening 26

,U:'Eninn 21

Maak een aangeraden oefening
van hetzelfde hoofdstuk
Waarom deze oefening? Wiski denkt dat jouw huidig
niveau past bij dat van deze oefening! How is your new level determined?

Wiski verwacht dat je 1 of 2 pogingen nodig gaat

hebben om aefening 21 juist te maken, gebaseerd op de

resultaten van jou en je medeleerlingen. s O ™ el s sl AoAG e i e
Easy

Kantal pogingen medeleerlingen nodig hadden om
Very easy

Coordinates in space.

,ﬁ‘ [ Novice| 1 beieve this is yourlevel now for the ollowing subject

What difficulty level would you ke for the next exercise series?

Wiski estimates your level and the difficulty of exercises. Both change when solving exercises.

Then, it increased even further because of your feedback.

aefening 21 julst op te lossen No Difficult Very difficult
.

If you finish all exercises correctly, your level will increase:

Expert §

Proficient §

o TS =

Advanced beginner @

... of kies zelf je volgende oefening

Novice §

Retum to exercise page

Waar het oefeningenaverzicht

« Pick areward and exercise:

Vraag
Gelijkoardigheid @ Afieidars
‘Wat is de hoofdstad van de\staat Florida? Afeider  Vragen

8+X=25 X-1=-14

Antwoord

- @ New York

Tallahassee

— I v

Kwaliteit afleiders
© Goed

Limburg

- Noorwegen

\ 4

Zuidpool
Laag

S
i :

21



Goed gewerkt!

Selecteer een Badge om te tonen aan jouw klasgenoten

@ gevorderde beginner | Voigens mij s dit u jo leval voor hat
B Brmmmes

Maak een aangeraden oefening Welke moefijkheidsgraad wil je voor de valgenda cefeningenreeks?
van hetzelfde hoofdstuk

Waarom rening? Wiski denkt dat Jouw huldig
niveau past bij dat van deze oefening!

Aangeraden
Wiski verwacht dot Je 1 of 2 pogingen nocig ga
X hebben om oefening 32 juist te maken, geboseerd op de

P G Rl Rttt ey

m O Op veigorde van m

Hoes makkollk  Makkoigk Woeilk Heosl mosjk

».
Oefening 42 Aantal pagingen medelecriingen nodig hadden om
oefening 32 Juist op te lossen

P cctening 3 Als o atle oefeningen in de reeks julst oplost, dan sbigt e levet

Expert §
& Bedroven §
Competent § n

Gevorderde beginner §

Beginner §

... of kies zelf je volgende oefening

Verdien punten voor juist
opgeloste cefeningun en verlies
punten voor fout opgeloste

oefeningen. Jij en anderen zien

P | gepersonaliseerd wiskunde oefenen met Al

Puntenklassement

Vergelik je puntentotaal met dat
van anderen op een
Kiassementspagina. Er Zijn twee
Kassementen ‘deze week' en
‘aller tiden'

Oefeningenkiassement

Veroelsh je santa uist pgeioste

oefeningen met dat van anderen

op een dassementspegina, E¢

zijn twee Klassementen; ‘deze

week' en ‘aller tiiden’ z . .
How good do you think you are at mathematics? . \ e e et

There is no right or wrong answer. Wiskl uses your answer to find suitable exercises for you. N 7 = ,\{,\ —_ F AR ge Y
\ ¥ - e ¥

' Expert: mathematics holds no secrets for you. Gefeliciteerd Natuurlijke getallen Gehele getallen

Pri(s)ma resultaat!

@ Proficient: you score better than average on mathematics. Hootdbewsrkrgen Volgords van bewerkngen

@ @ competent: you score average on mathematics.

Volgorde ven bewerkingsn Exgenschappen van de hooldbewerkingen

How is your new level determined?

Eorsiograndsvergelikn
S —— Wiski estimates your level and the dificulty of exercises. Both change when solving exercises,

Your level remained similar after solving the exercise series.
Machten Then, it increased even further because of your feedoack.

‘® Advanced beginner: basic exercises are not a problem for you,

Rekanon mot lettorvormen

@ Novice: you often have a hard time understanding mathematics.

~

Basisbegrippen
meetkunde

Coordinatan n do rusmte
Hoskan

Omtrek en cppenviakde van viakke figuren
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Verklaringen

Maak een aangeraden oefening
van hetzelfde hoofdstuk

Waarom deze oefening? Wiski denkt dat jouw huidig
niveau past bij dat van deze oefening!

Aangeraden
Wiski verwacht dat je 1 of 2 pogingen nodig gaat
Poerening 37 hebben om aefening 21 juist te maken, gebaseerd op de
resultaten van jou en je medeleerlingen.

- .
Oefening 26 Aantal pogingen medeleerlingen nadig hadden om

oefening 21 juist op te lossen
#Poetening 21 .

... of kies zelf je volgende oefening

Waar het oefeningenaverzicht

Controlel

How is your new level determined?

Wiski estimates your level and the difficulty of exercises. Both change when solving exercises.

Your level remained similar after solving the exercise series.
Then, it increased even further because of your feedback
Diifficuit Very giffiot

Vary sasy

Expon ’
lish all exercises correctly, your level will increass

Expert — @

oy
Proficient § Compaten

RS = -
/

gvanced beginner 7

Attor toodback

Novice §

i exercises

« Pick areward and exercise:

Vraag
Gelijkoardigheid @ Afgiders
‘Wat is de hoofdstad van de\staat Florida? Aeidec  Vrogen

8+X=25 X-1=-14

v \ ¢

- @ New York
av— @ Los Angeles

Antwoord

Tallahassee

Kwaliteit afleiders
© Goed

| -.- .ll
Laag emiddeld

Limburg

Noorwegen

v v

Zuidpool
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Maak een aangeraden oefening
van hetzelfde hoofdstuk

Tekstuele

Waarom deze oefening? Wiski denkt dat jouw huidig
niveau past bij dat van deze oefening!

verklaring
Aangeraden
Wiski verwacht dat je 1 of 2 pogingen nodig gaat

hebben om oefening 21 juist te maken, gebaseerd op de
» resultaten van jou en je medeleerlingen.

Aantal pogingen medeleerlingen nodig hadden om
oefening 21 juist op te lossen

‘Oefening 21 V|Sue|e

verklaring

leerlingen

1
I

1 2 3 > 4 pogingen

nodig
Maak oefening 21

... of kies zelf je volgende oefening

Naar het oefeningenoverzicht

Maak een aangeraden oefening
van hetzelfde hoofdstuk

Aangeraden ‘Waarom deze oefening?
Oefening 27 is aangeraden omdat het
Poetening 27 algoritme van Wiski dat zo heeft berekend.
"V A .
B

+

Maak oefening 27

... of kies zelf je volgende oefening

Naar het oefeningenoverzicht

Placebo verklaring

Maak een aangeraden oefening
van hetzelfde hoofdstuk

Aangeraden Wiski raadt de volgende oefening aan

*

'Oefening 27 A
¥

GOOD
JOB

Maak oefening 27

... of kies zelf je volgende oefening

Naar het oefeningenoverzicht

Geen verklaring

Jeroen Ooge, Shotallo Kato, and Katrien Verbert. 2022. Explaining Recommendations in E-Learning: Effects on Adolescents’ Trust. In 27th International Conference on

Intelligent User Interfaces (IUl ’22), 93—105. https://doi.org/10.1145/3490099.3511140

26
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Hoe veranderde vertrouwen in de aanbevolen oefeningen?

of ki st e volgende octening . of kies 2ot Jo volgende ocfening

Echte vs geen verklaring Placebo vs geen verklaring

gelijk gelijk

Jeroen Ooge, Shotallo Kato, and Katrien Verbert. 2022. Explaining Recommendations in E-Learning: Effects on Adolescents’ Trust. In 27th International Conference on
Intelligent User Interfaces (1Ul '22), 93—105. https://doi.org/10.1145/3490099.3511140
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Maak een aangeraden oefening

van hetzelfde hoofdstuk Visuele verklaringen kunnen initieel
Waarom deze oefening? Wiski denkt dat jouw huidig

Aangeraden niveau past bij dat van deze oefening! Ve rt ro uwen ve rgroten’ maa r Zij n

Wiski verwacht dat je 1 of 2 pogingen nodig gaat

hebben om oefening 21 juist te maken, gebaseerd op de m iSSCh ien n iet de bEIa ngrij kste fa Ctor

» resultaten van jou en je medeleerlingen.

Aantal pogingen medeleerlingen nodig hadden om Om het Op te bouwen

oefening 21 juist op te lossen

‘Oefening 21
»

leerlingen

1
I

1 2 3 > 4 pogingen
nodig

Maak een aangeraden oefening
van hetzelfde hoofdstuk

Aangeraden Wiski raadt de volgende oefening aan

#oetening 27 A
Maak een aangeraden oefening Maak oefening 21 . coo l

van hetzelfde hoofdstuk

Aangeraden ‘Waarom deze oefening?
Oefening 27 is aangeraden omdat het
Poefening 27 algoritme van Wiski dat zo heeft berekend.
V2 A e - .
¥2' : If je volgende oefening
+
o

- . of kies zelf je volgende oefening

oefeningenoverzicht

... of kies zelf je volgende oefening

Naar het oefeningenoverzicht

Jeroen Ooge, Shotallo Kato, and Katrien Verbert. 2022. Explaining Recommendations in E-Learning: Effects on Adolescents’ Trust. In 27th International Conference on
Intelligent User Interfaces (1Ul '22), 93—105. https://doi.org/10.1145/3490099.3511140
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Verklaringen

e penegages o ese ks

‘Im i 5 your leve! pow for the fjowing subject

Whiat difficuty Jevef would you iike for the next exercise

== J’O@
Vary sasy Fasy o) Difficut Very diffi

1 you fifish all exarcises correctly, your level will incroass:

Expert @

Proficient §

| T
d beginner @

Novice §

Vraag
Wat is de hoofdstad van de\staat Florida? Atiider  ¥ragen

Kwaliteit afleiders
© Goed
a—

Laag Gemiddeld 094 @

Gelijkaardigheid @ /  Afieiders

— =D
Antwoord

Tallahassee -_— @ New York

« @ Los Angeles

Limburg
Noorwegen
Zuidpool

Controle

Hoe is je nieuw niveau bepaald?

Wiski schat jouw niveau en de ilijkheid van i in. Beide

Je niveau is gestegen na het maken van de reeks oefeningen.
Daarna is het nog extra gestegen door je feedback.

g
Bodreven ’
computrt Na resks
Voor reeks
Gevorderdo :(@):
beginner

Bogimer '
Maak meer oefeningen over dit onderwerp Ga terug naar oefenpagina

Na feedback

« Pick areward and exercise:

8+X=25 X-1=

v \ ¢

v v

bij het oplossen van oefeningen.
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Hoe is je nieuw niveau bepaald?

Wiski schat jouw niveau en de moeilijkheid van oefeningen in. Beide veranderen bij het oplossen van oefeningen.

Je niveau is gestegen na het maken van de reeks oefeningen.
Daarna is het nog extra gestegen door je feedback.

Expert ':':'
:@-_
Bedreven - )
Na feedback
- \'.
Competent - - Na reeks
Voor reeks
Gevorderde = : o o . . .
beginner ’ Wiski wil graag extra informatie van jou
Je hebt een volledige reeks aanbevolen oefeningen gemaakt, proficiat! Voor de volgende reeks kan je Wiski extra
Beginner 5':' informatie geven, zodat Wiski beter weet wat je gevoel is.

Welke moeilijkheid van oefeningen wil je graag?

Maak meer oefeningen over dit onderwerp Ga ‘

Makkelijker Gelijkaardig Moeilijker

Indienen feedback

Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (1Ul '23), 156—170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
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Hoe is je nieuw niveau bepaald?

Wiski schat jouw niveau en de moeilijkheid van oefeningen in. Beide veranderen bij het oplossen van oefeningen.

Je niveau is gestegen na het maken van de reeks oefeningen.
Daarna is het nog extra gestegen door je feedback.

Expert ~

Bedreven ~

Competent ~

< X 9P

Gevorderde 2@3 Na feedback
beginner

Beginner ':':' Voor reeks
Maak meer oefeningen over dit onderwerp >a terug naar oefenpagina

Na reeks

Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (1Ul '23), 156—170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
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Hoe veranderde vertrouwen in de aanbevolen oefeningen?

Wiski wil graag extra informatie van jou

Makkelijer Gelijkaardig Moeiljker

Indienen feedback

Controle vs geen controle

Wiski wil graag extra informatie van jou

Makkelijer Gelijaardig Moiljker

Indienen feedback

Controle met impact vs geen controle

gelijk

gelijk

Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In

Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (1Ul '23), 156—170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
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How is your new level determined?

Wiski would like additional information from you

Wiski estimates your

You solved a complete series of recommended exercises, congratulations! For the next series, you can give
Wiski additional information so that Wiski knows better how you feel.

S
What difficulty of exercises would you like? R ?
er foodback
@ —f __—
Before series e
Easier Similar Harder roncss
Nevico f

Submit feedback

Solve more exercises on this topic ‘ Retum o exercise page

Vertrouwen in het platform  Reflectie over vaardigheden
en aanbevelingen

@ O

Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (1Ul '23), 156—170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046

33


https://doi.org/10.1145/3581641.3584046

How is your new level determined?
Wiski would like additional information from you

Wiski estimates your level and the difficulty of exercises. Both change when solving exercises.

Your level remained similar after solving the exercise series.
You solved a complete series of recommended exercises, congratulations! For the next series, you can give Then, it increased even further because of your feedback
Wiski additional information so that Wiski knows better how you feel.
S
What difficulty of exercises would you like? iand @
Rorfeedback
@) comonn: G o
Before series e
Easier Similar Harder Advances @)
‘beginner

Nevico '

Submit feedback

Solve more exercises on this topic Rotum o exercise page

Vertrouwen in het platform  Reflectie over vaardigheden
door meer transparantie en aanbevelingen

O O

Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (1Ul '23), 156—170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
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Hoe is je nieuw niveau bepaald?

Wiski schat jouw niveau en de moeilijkheid van oefeningen in. Beide veranderen bij het oplossen van oefeningen.

Je niveau is gestegen na het maken van de reeks oefeningen.
Daarna is het nog extra gestegen door je feedback.

De impact van controle zien kan het
initiéle vertrouwen vergroten, maar
controle op zichzelf niet noodzakelijk

Expert E

Bedreven *

< <9

Na feedback

Competent Na reeks

<)

Voor reeks

Gevorderde ()

beginner

<

Beginner * Hoe goed denk je dat jij bent in wiskunde?

<

Er is geen juist of fout antwoord. Wiski gebruikt je antwoord om de juiste oefeningen voor jou te vinden

Maak meer oefeningen over dit onderwerp E ' Expert: wiskunde kent voor jou geen geheimen.

@ Bedreven: je scoort beter dan gemiddeld op wiskunde
. @ Competent: je scoort gemiddeld op wiskunde.

@ Gevorderde beginner: basisoefeningen vormen geen probleem voor jou.

Wiski wil graag extra informatie van jou

. L ' Beginner: je hebt het vaak moeilijk om wiskunde te begrijpen.
Je hebt een volledige reeks aanbevolen oefeningen gemaakt, proficiat! Voor de volgende reeks kan je Wiski extra

informatie geven, zodat Wiski beter weet wat je gevoel is.

Welke moeilijkheid van oefeningen wil je graag?

.

Makkelijker Gelijkaardig Moeilijker

Indienen feedback

Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. In 35
Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (1Ul '23), 156—170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
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Verklaringen Controle

onderwerp Hoofdbewerkingen

,ﬁ‘ @ gevorderde ner | Volgens mij s it nu je level voor het

Welke moeilkhei wil je voor de volgend

Hoe is je nieuw niveau bepaald?

Wiski schat jouw niveau en de moeilijkheid van oefeningen in. Beide veranderen bij het oplossen van oefeningen.

O Je niveau is gestegen na het maken van de reeks oefeningen
Daama s het nog extra gestegen door je feedback.

Heel makkelijk  Makkelik Gewoon Moeiljk Heel moeiljk

'
Als je alle oefeningen in de reeks juist oplost, dan stigt je level:

Bacravan '
Expert § /Nj:.umn

) —
Bedreven § oo %/ R
Voor reeks.
Competent § Gavordarde 3
.. =
Gevorderde beginner ‘§
Bognner ’

Beginner §

Ga terug naar oefenpagina

f

« Pick areward and exercise:

Vraag
Gelijkaardigheid & Afieiders
Wat is de hoofdstad van de\staat Florida? Atiider  ¥ragen

-— ® Miami 8+X=25 X-1=

-—— @ New York
\ : v v
\ )

o Limburg

- Noorwegen v v

Zuidpool

Tallahassee

Kwaliteit afleiders
© Goed

Laag Gemiddeld 094 @

e e penoegages o ese s
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[f@f gevorderde beginner | Volgens mij is dit nu je level voor het
/ﬂ‘ onderwerp Hoofdbewerkingen

st

Welke moeilijkheidsgraad wil je voor de volgende oefeningenreeks?

Controle: kies de

moeilijkheidsgraad van
O de oefeningenreeks

Heel makkelijk Makkelijk Gewoon Moeilijk Heel moeilijk

Als je alle oefeningen in de reeks juist oplost, dan stijgt je level:

Expert ‘@

Bedreven ‘@

Competent ‘@

Wat als-verklaring: wat is de

impact op mijn niveau als ik
deze reeks correct oplos?

Gevorderde beginner ‘@

Beginner ‘@

Start de reeks

Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in Al-Supported Exercise
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034
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onderwerp Volgorde van bewerkingen

/E‘ [f gevorderde beginner | Volgens mij is dit nu je level voor het

J t Welke moeilijkheidsgraad wil je voor de volgende oefeningenreeks?
Heel makkelijk Makkelijk Gewoon Moeilijk Heel moeilijk

Als je alle oefeningen in de reeks juist oplost, dan stijgt je level:
Expert ‘@
Bedreven ‘§
Competent ‘@
Je level na de reeks

Gevorderde beginner ‘@

Beginner ‘@

Start de reeks

Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in Al-Supported Exercise 38
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034
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Recommended series

Subjects and Types of Vowels and
finite verbs sentences consonants

General

Exercise 15

Part1
Subjects and finite verbs

Exercise 23

Part1
Types of sentences

Exercise 12

Part1
Subjects and finite verbs

Exercise 35

Part1
Vowels and consonants

Exercise 10

Part1
Types of sentences

Exercise level
Easy

Exercise level
Easy

Exercise level
Easy

Exercise level
Easy

Exercise level
Easy

Completed before?
No

Completed before?
No

Completed before?
No

Completed before?
No

Completed before?
No

Why this exercise series?

The system looks for exercises adapted to your mastery level so you can make the most progress.
Your mastery level is estimated based on exercises you have solved previously.

1. Your level and why:
PART 1 Passing

Negative impact Positive impact o

2. Exercises most similar to your level:

Subjects and
finite verbs
=

W
o

Types of

sentences

part1 @—— @
o

B2

Vowel and guy

consonants,
=10
23

3. What if you correctly finish this series?

Deell Subjects and Types of
finite verbs. sentences

By completing the next exercise series, you will level up for the
topics ‘Subjects and finite verbs', Types of sentences' and
“Vowels and consonants. Keep going!

Start sequence

Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in Al-Supported Exercise

Groepsdiscussies met leerkrachten en

ontwikkelaars van onderwijstechnologieén

Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034

.
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Recommended series Explanation

Exercise Exercise level

Exercise 15 Why this exercise series? What if you correctly solve this series?
Part1 Easy The system recommends exercises that are closest to This is how the system estimates your mastery to change if
Subjects and finite verbs you correctly solve the exercise series.

Your level is estimated by looking at exercises you've

solved previously.
Exercise 23

Part1 Medium
Types of sentences
00 @ Do 00 @ e® 00 ©

Subjects and finite verbs
Exercise 12

' Part1 Easy G
Subjects and finite verbs ﬁ

Exercise 35

Part1 Hard Part1 e © 00 OO O @D e® 00 oo ©
Vowels and consonants
Types of sentences

Exercise 10
Part1 Easy
Subjects and finite verbs

Vowels and consonants

oe

Focusgroepen met leerkrachten en onderwijsexperts
Think aloud-sessies met tieners

Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in Al-Supported Exercise 40
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034
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I believe this is your level now for the subject Coordinates in space: ’ Novice
m\ _@ S /E‘ Coordinates

What difficulty level would you like for the next exercise series? ‘ t What difficu
correctly solve this series?

system estimates your mastery to change if
olve the exercise series.

O

Easier Same Harder Very easy

ﬁ If you finish all exercises correctly, your level will increase: ﬁ If you finish al

Expert ‘@
Proficient @ Your level after completion Pr
Competent @ Co
Advanced beginner ‘@ Advanced b
Novice '

Start exercises

Meer think aloud-sessies met tieners

Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in Al-Supported Exercise
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034
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Coordinates in space.

bject Coordinates in space: E‘ | believe this is your level now for the following subject:

1e next exercise series? 4 k What difficulty level would you like for the next exercise series?

O

Harder Very easy Easy Normal Difficult Very difficult

evel will increase: ' If you finish all exercises correctly, your level will increase:

Expert ‘@

Proficient ‘@

Competent @
. . Your level after completion
Advanced beginner ‘@

Novice ‘1’5

Start exercises

Finale interface voor evaluatie!

Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Designing Visual Explanations and Learner Controls to Engage Adolescents in Al-Supported Exercise 42
Selection. In Proceedings of the 15th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2025. https://arxiv.org/abs/2412.16034
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| believe this is your level now for the following subject:

Eﬁ Coordinates in space. Wat als-verklaringen kunnen tieners

What difficulty level would you like for the next exercise series? aan moed ige nm oei I ij ke re oefe n i nge n te
proberen, maar beinvloeden niet

~ noodzakelijk het initiéle vertrouwen,
1 @? N N metacognitie, motivatie of prestaties
No Difficult Very difficult

Very easy Easy

If you finish all exercises correctly, your level will increase:

Proportion WHAT-IF — Proportion CONTROL

Expert ‘@
¢ 010

® 005
c
Competent ‘@ E 0.00 ____-__ -
Bl ——
o —0.05-

Advanced beginner ‘@

Proficient ‘:@3

00 01 02 03 04 05 06 07 08 08 10

Novice ‘@
Slider values

Start exercises

Jeroen Ooge, Arno Vanneste, Maxwell Szymanski, and Katrien Verbert. Work in progress.
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Verklaringen

Maak een aangeraden oefening
van hetzelfde hoofdstuk

.. of kies zelf je volgende oefening

Controle

« Kies een beloning en oefening:

X=11=-16 X =211

\ 4 v

X+5=4

\ 4 v

@ = ¢

1]

44



« Kies een beloning en oefening: ® - < o

X-1=-16 -N+X=-11

Eenvoudige
' ' controle: kies uit

aanbevelingen

v v

Jeroen Ooge, Joran De Braekeleer, and Katrien Verbert. 2024. Nudging Adolescents Towards Recommended Maths Exercises with Gameful Rewards. In: Artificial
Intelligence in Education. AIED 2024. Lecture Notes in Computer Science, vol 14830. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9 28
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o

Dirk
Charlotte
Thomas
Noor
Dima
Pietro
Guest

Hans

“NNLAOO~N© =

Be careful! Hans onl
e Y needs 1 more star to pass

Solve Equations at Your Own Pace

6 Alc}\emal:}l and Get Your Favourite Rewards

Jeroen Ooge, Joran De Braekeleer, and Katrien Verbert. 2024. Nudging Adolescents Towards Recommended Maths Exercises with Gameful Rewards. In:
Intelligence in Education. AIED 2024. Lecture Notes in Computer Science, vol 14830. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9 28
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Average chosen difficulty

4_ H ﬁ
@
-
B 37
>
) e
3 B :
£ ') R
D 2' :; —
% °
. &
doio doi1 d1i0 d1i1

Verhoogde beloningen nudgeden
tieners naar moeilijkere oefeningen

Jeroen Ooge, Joran De Braekeleer, and Katrien Verbert. 2024. Nudging Adolescents Towards Recommended Maths Exercises with Gameful Rewards. In: Artificial
Intelligence in Education. AIED 2024. Lecture Notes in Computer Science, vol 14830. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9 28
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Average answer score Self-reported competence

1.00 1
T 71 e
= + £ 4
> g { 61 @
0751 & s ¥ _
: 51 T & =TT
(% (%)
< 34 ¢
0.251
2_
0.001 "
doio doi1 d1io d1i1 doio doi1 d1io d1i1
« Kies een beloning en oefening: C =R S e . . . . . .
X-11-16 Geen significante verschillen in prestaties
v v of zelfgerapporteerde competentie

-7 +X=-15

v v

Jeroen Ooge, Joran De Braekeleer, and Katrien Verbert. 2024. Nudging Adolescents Towards Recommended Maths Exercises with Gameful Rewards. In: Artificial
Intelligence in Education. AIED 2024. Lecture Notes in Computer Science, vol 14830. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-64299-9 28
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Verklaringen Controle

Maak een aangeraden oefening § Novice| | befieve
van hetzelfde hoofdstuk Coordinates in spact

Aangeraden

,Oafmlinu 37
K

’,l'.lafmlilm 26

,bd-nm. 21

Waarom deze oefening? Wiski denkt dat jouw huidig
niveau past bij dat van deze oefening!

Wiski verwacht dat je 1 of 2 pogingen nodig gaat
hebben om oefening 21 julst te maken, gebaseerd op de
resultaten van jou en je medeleeriingen,

Aantal

‘vefening 21 julst op te lossen Vary asy
1
-
I you fifiish all exercises comectly, your level will increass:

rrotcns G

rotcient

Expert @
5 ‘Afer toedback

Proficient § o @

pogingen medelearlingen nodig hadden om

i i5 your level pow for the followi

Whiat difficulty Jevef would you like for the hext exercise sehes?

How is your new level determined?

Wiski estimates your level and the difficulty of exercises. Both change when solving exercises.

O Your level similar after ing the exi B Series.
Then, it increased even further because of your feedback
Ne Difficuit Very giffiot

At
Betore senes B

Competent § asvarced ()
- begmer

School - Kias opvolgen

ceigencher

... of kies zelf je volgende oefening

gvanced beginner §
Hoce '
Novice ‘@

/

—— Vraag « Kies een beloning en oefening
Wat is de hoofdstad van de\staat Florida? “imw M
— — =D 11X
Antwoord
| st HA—H
R - v
[Ees i H :
. . Kwaliteit afleiders D
1 sz H H © coed : 17 +X=-15
Limburg
[ suoats
II Noorwegen v
[ l
=l Al Zuidpool
- o0
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. ~ Zwakka |BBF||I"IQBH
Leerlingentracker machten van gehele getallen w Filter oefeningen
g g g f Sterke |B-Bl|||1ﬂBI'I

m Pﬂ-gil‘lﬂen
m bk overrich? hisrander 5e je de MIBlUKtS en BUCCEEVOIE pogngen van de leedingen voor de oefeningen wil jouw resks. De lseringen worden gesarieerd op basis
—

[=]

Gowoor: | . Dat 1 1 ety Dmta 1
[ - N | Student 1 = I—l' I {
I Student 2 HI H
Defeningentracker
1 o o ms 3 Visualiseer data
saringer worken ang traag en Fessen welnkg pogingsn Fodi I] S —-I—l =—IJI . )
g die gebruikt wordt
T on &NBl on NE0bEN gen MOSIlE AENLE] POQMNGEN Nosig Dot Om UitSChiEterS te
| stusenta ' detecteren
[| Student 5

I Student 6 “

Student 7 Mog geen pogingen voor deze reeks

Anissa Faik. Bringing a New Perspective to the Classroom: Detecting and Explaining Student Outliers. Master’s thesis, 2023.
https://jeroenooge.be/sites/default/files/2023-12/Master's%20thesis%20Anissa%20Faik.pdf
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Explanations

e penegages o ese ks

‘Im i 5 your leve! pow for the fjowing subject

Whiat difficuty Jevef would you iike for the next exercise

== J’O@
Vary sasy Fasy o) Difficut Very diffi

1 you fifish all exarcises correctly, your level will incroass:

Expert @

Proficient §

| T
d beginner @

Novice §

/

Gelijkaardigheid @ Afleiders
Wat is de hoofdstad van de staat Florida? Afieider  vragen

-
Antwoord
Tallahassee - @ New York

am— @ Los Angeles

Vraag

Kwaliteit afleiders .
O Goed

- Limburg
III - Noorwegen
- . - Zuidpool

L e g

Loag .

Control

How is your new level determined?

Wiski estimates your level and the difficulty of exercises. Both change when solving exercises.

Your level remained similar after solving the exercise series.
Then, it increased even furthar because of your feadback.

Solve more axarcises on Return to exercise page

« Pick areward and exercise:

8+X=25 X-1=

v \ ¢

v v
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Vraag

Gelijkaardigheid o

Wat is de hoofdstad van de staat Florida? Aflalder  Vrogen
-
Antwoord
Tallahassee -
s
8 Goed
T

Laag

Hoog @

Afleiders

@ New York

@ Los Angeles

Visualiseer de gelijkenis-

scores die worden gebruikt
bij de aanbeveling

Vraag

Antwoord

Tallahassee

Kwaliteit antwoorden

Controle over

modelparameters

Wat is de hoofdstad van de staat Florida?

Alles Goed
Gewicht afleider/gelijke vragen

ok de mata

Zeer goed

|
Afleider tand

Gelijke vragen

Miami

Jaipur

New York

Limburg

Noorwegen

Maxwell Szymanski, Jeroen Ooge, Robin De Croon. Vero Vanden Abeele & Katrien Verbert. 2024. Feedback, Control, or Explanations? Supporting Teachers With Steerable
Distractor-Generating Al. In Proceedings of the 14th Learning Analytics and Knowledge Conference, March 2024, 690-700, https://doi.org/10.1145/3636555.3636933
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Verklaringen

Maak een aangeraden oefening
van hetzelfde hoofdstuk

Waarom deze oefening? Wiski denkt dat jouw huidig

niveau past bij dat van deze oefening!

Aangeraden

-

Wiski verwacht dat je 1 of 2 pogingen nodig gaat

hebben om oefening 21 julst te maken, gebaseerd op de

resultaten van jou en je medeleerlingen

Aantal pogingen medeleerlingen na
aefening 21 juist op te It

'Oefening 21

Maak oefening 21

School - Kias opvolgen

—
—

... of kies zelf je volgende oefening

Naar het oefeningenoverzicht

Ot Utog ek e koo

| sosear H—p-
H 1}

. Wy
I = HHt

Vraag

Novice | | belie:

Coordinates in space.

What difficulty level would you like for the next exercise series?

if you finish all exer

Expert §

Proficient §

y, your level will increase:

Competent ¢
Your level after completion

Advanced beginner ‘§

Novice §

Wat is de hoofdstad van de staat Florida?

Antwoord

Tallahassee

O Goed

aag

Hoog @

Geljjkaardigheid ©
-—

Afleiders

@ New York
@ Los Angeles

Limburg
Noorwegen

Zuidpool

Controle

How is your new level determined?

Wiski estimates your level and the difficulty of exercises. Both change when solving exercises

Your level remained similar after solving the exercise series.
Then, it increased even further because of your feedback.

-9
rotcent @

. Attor toed
canpones ‘@)

After series

Bofore senes
Advanced

beginner

Noves '
Solve more exercises on this topic Retu xercise pag

« Pick a reward and exercise:

8+X=25 X-1

\ 4 v

\ 4 v
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AlAIAI, ik wil meer leren over
mensgerichte verklaarbare Al
in onderwijs!
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Volg jeroenooge.be en contacteer
me om samen te werken*!

*onderzoekers & bedrijven: projecten opzetten
leerkrachten: studies faciliteren, ideeén uitwisselen
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45 min gekakel
van Jeroen
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Volg jeroenooge.be en contacteer
me om samen te werken*!

*onderzoekers & bedrijven: projecten opzetten
leerkrachten: studies faciliteren, ideeén uitwisselen
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