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2de BA-studenten vorig jaar 
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Studenten vinden data 
voorstellen en grafieken 

interpreteren vaak moeilijk

Daarom deze inleiding tot 
informatievisualisatie
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2. Algemene vis-principes

3. Klassieke vis-types

4. Tools voor vis
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Wat is visualisatie?

“... visually display measured 
quantities [with] points, lines, a 
coordinate system, numbers, 
symbols, words, shading, and color.”

Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative 
information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press.

“... computer-supported interactive visual representations of 
abstract data to amplify cognition. Its purpose is ... insight (or rapid 
information assimilation or monitoring large amounts of data).”

Card, S. K., Mackinlay, J. D., & Shneiderman, B. (1999). Readings in information visualization: using vision to think. Morgan Kaufmann.

“Computer-based visualization systems 
provide visual representations of 
datasets designed to help people carry 
out tasks more effectively.”

Tamara Munzner. 2014. Visualization Analysis and Design. A K Peters/CRC Press, 
New York. https://doi.org/10.1201/b17511
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(Data)visualisatie

Informatie-
visualisatie

Wetenschappelijke 
visualisatie
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Data zonder welgedefinieerde representatie 
in 2D of 3D (= “abstracte data”)

Informatie-
visualisatie

Wetenschappelijke 
visualisatie
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http://vizwiz.blogspot.in/2012/05/how-common-is-your-birthday-find-out.html
https://flowingdata.com/2018/01/23/the-demographics-of-others/

Statische vis
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http://vizwiz.blogspot.in/2012/05/how-common-is-your-birthday-find-out.html
https://flowingdata.com/2018/01/23/the-demographics-of-others/


https://www.nytimes.com/interactive/2017/07/28/climate/more-frequent-extreme-summer-heat.html

Statische vis
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https://www.nytimes.com/interactive/2017/07/28/climate/more-frequent-extreme-summer-heat.html


Statische vis
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https://www.informationisbeautifulawards.com/showcase/4646-hr-attrition-dashboard

Visuele dashboards
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https://www.informationisbeautifulawards.com/showcase/4646-hr-attrition-dashboard


http://metrocosm.com/us-immigration-history-map.html

Interactieve vis
Migratie naar de VS
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Meer interactieve vis 
in hoorcollege 4!

http://metrocosm.com/us-immigration-history-map.html


Informatie-
visualisatie

Wetenschappelijke 
visualisatie

(Data)visualisatie
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Informatie-
visualisatie

Wetenschappelijke 
visualisatie

Data met welgedefinieerde representatie 
in 2D of 3D (vb. scan, simulaties ...)
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Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press. p. 50 16



Informatie-
visualisatie

Wetenschappelijke 
visualisatie

(Data)visualisatie
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Waarom is vis belangrijk?
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Hoeveel cirkels zijn er?
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Hoeveel cirkels zijn er?

Mensen hebben sterke perceptuele vaardigheden 
en kunnen erg goed patronen herkennen

Slide source: Joris Klerkx
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Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press. p. 33

William Playfair (1786)
Introductie van bar charts
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Wat is de 
langste bar?



Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press. p. 92

William Playfair (1786)
Introductie van area charts
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Link tussen • choleraslachtoffers 
en x waterpompen

Afsluiting van de pomp in Broad 
Street stopte de cholera-uitbraak

Source: Information Visualization Course, Katy Börner

Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press. p. 24

John Snow (1854)
Oorzaak cholera-uitbraak
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Florence verbeterde hygiëne 
in een militair ziekenhuis

De maatregelen waren 
effectief: sterftes daalden

Florence Nightingale (1858)
Sterftes in ziekenhuis
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Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press. p. 41

Charles Minard (1869)
Napoleons leger
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http://www.napoleanic-literature.com 

Bruine lijn = soldaten bij de inval (422.000 vertrekken)
Zwarte lijn = soldaten bij terugtrekking (10.000 keren terug)
De vriestemperaturen (rode lijn) leidden tot veel doden
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http://www.napoleanic-literature.com/


Source: Information Visualization Course, Katy Börner

Robert Spence. 2014. Information Visualization: An Introduction. Springer International Publishing, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-319-07341-5

Harry Beck (1933)
Metro in Londen
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https://doi.org/10.1007/978-3-319-07341-5


The beauty of data visualization. David McCandless. http://www.youtube.com/watch?v=5Zg-C8AAIGg

https://www.youtube.com/watch?v=5Zg-C8AAIGg
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http://www.youtube.com/watch?v=5Zg-C8AAIGg
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Gegenereerd met ChatGPT 30



Vermijd 3D 

Source: Stephen Few

31

Perspectief vertekent 
lengtes en posities



Oplossingen voor 3 of meer variabelen

Source: Stephen Few
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Gegenereerd met ChatGPT 33



Vermijd (vaak) pie charts

Source: Stephen Few
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Wat is het 
grootste stuk?



Gegenereerd met ChatGPT 35



Zorg voor een duidelijke boodschap

https://viz.wtf/post/189495004858/the-most-frequent-emoji-the-unicode-consortium 36

Pie charts met te veel categorieën of 
vis met te veel data zijn niet inzichtelijk

https://viz.wtf/post/189495004858/the-most-frequent-emoji-the-unicode-consortium


Gegenereerd met ChatGPT 37



Visualisatieprincipes van Tufte

Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press.

Grafische integriteit = vertel de waarheid met vis

Designesthetiek = maak vis duidelijk en precies

Hoorcollege 3 gaat 
uitgebreider in op 

grafische integriteit
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Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press. p. 54

Er wordt een daling gesuggereerd, maar 
de data is afkomstig van slechts 1/2 jaar
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Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press. p. 57

Door het perspectief wordt de toename sterk overdreven
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Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press. p. 69

Figuren zijn 2D, maar coderen 1D data

Perspectief overdrijft de afname

Foute horizontale spatiëring overdrijft de 
snelheid van de afname
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Visualisatieprincipes van Tufte

Grafische integriteit = vertel de waarheid met vis

Designesthetiek = maak vis duidelijk en precies
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Waarom zijn deze vis slecht?
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Tuftes principes voor designesthetiek

1. Laat vooral de data zien

2. Maximaliseer redelijkerwijs de data-inkt ratio

3. Wis redelijkerwijs inkt die geen data codeert

4. Verwijder overbodige data-inkt

5. Herwerk iteratief

Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press. Chapter 4

Data−inkt ratio =
data−inkt

totale hoeveelheid inkt in de vis

= proportie van de inkt in de vis 
gebruikt voor niet−redundante data

= 1 − proportie van de vis die verwijderd 
kan worden zonder info te verliezen

“Perfectie is niet bereikt wanneer er niets 
meer is om toe te voegen, maar wanneer 
er niets meer is om weg te nemen.”

Antoine de Saint-Exupery (Franse schrijver)
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Tufte, E. R., & Graves-Morris, P. R. (1983). The visual display of quantitative information (Vol. 2, No. 9). Cheshire, CT: Graphics press. p. 91-92

Minder nadruk op roosterlijnen en 
minder gedetailleerde labels
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Betere data-inkt ratio
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https://www.bencodezen.io/blog/github-contribution-graph-legend 

Lage data-inkt ratio: de enige 
relevante data zijn de percentages

Hoge data-inkt ratio: elke 
pixel is een datapunt
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https://www.bencodezen.io/blog/github-contribution-graph-legend


Wat is de data-inkt ratio?

48

< 0.05 



Oefening: verbeter de data-inkt ratio
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Er zijn een 10-tal 
verbeterpunten



Verwijder achtergrond
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Verwijder achtergrondkleur
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Verwijder de overbodige legende
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Verwijder overbodige labels
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Verwijder de rand van de vis
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Verwijder de rand van het assenstelsel
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Verwijder randen van de bars
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Reduceer betekenisloze kleuren
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Verwijder schaduwen en highlights van bars
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Maak details minder prominent
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Maak rasterlijnen minder prominent
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Beter: verwijder rasterlijnen
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Beter: labels de bars direct
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Conclusie: less is more

63

Voor Na
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Aantallen

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html 65

1 categorie

meerdere categorieën

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html


Distributies

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html 66

1 distributie

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html


Distributies

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html 67

meerdere 
distributies

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html


Proporties

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html 68

1 conditie

meerdere 
condities

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html


Proporties

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html 69

meerdere 
grouping variables

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html


Voorbeeld van een 
inzichtelijke stacked bar 

https://youtube.com/shorts/E6Zrm5Cj8M8?si=wmMcsf3vflMgJj-0 70

https://youtube.com/shorts/E6Zrm5Cj8M8?si=wmMcsf3vflMgJj-0


Verbanden tussen 2 variabelen

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html 71

beperkt aantal 
datapunten

veel 
datapunten

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html


Verbanden tussen 2 variabelen

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html 72

evoluties  en trends

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html


Geospatiale data

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html 73

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html


Onzekerheid

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html 74

onzekere 
waardes

onzekere 
distributies

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html


Onzekerheid

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html 75

onzekere evoluties

https://clauswilke.com/dataviz/directory-of-visualizations.html
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Enkele bekende vis-tools

77

meer interactie, 
meer flexibiliteit,
stijlere leercurve



Enkele bekende vis-tools
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Pen en papier

Complete grafische vrijheid
Geen interactieve data mogelijk
Ideaal om snel ideeën over te brengen



Enkele bekende vis-tools
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PowerPoint, Excel, ggplot2, matplotlib ...

Standaardvis met aanpassingsopties
Data aanpassen is mogelijk
Snel statische visualisaties bouwen



Enkele bekende vis-tools
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plotly, Gephi ...

Geavanceerdere interacties met data zijn mogelijk
Kan op specifieke datatypes toegespitst zijn



Enkele bekende vis-tools

81https://gephi.org/features 

https://gephi.org/features


Enkele bekende vis-tools
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Power BI, tableau, Spotfire ...

Geavanceerdere interacties met data zijn mogelijk
Ondersteunt veel datatypes
Typisch met drag and drop dashboards bouwen



Enkele bekende vis-tools

83https://www.spotfire.com/overview 

https://www.spotfire.com/overview


Enkele bekende vis-tools

84https://www.tableau.com 

https://www.tableau.com/


Enkele bekende vis-tools

85

D3, Vega (Lite), Observable ...

Geavanceerdere interacties met data zijn mogelijk
Grote grafische flexibiliteit
Typisch stijle leercurve



Enkele bekende vis-tools

86http://d3js.org 

http://d3js.org/
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HOC 1 HOC 2

HOC 3

HOC 4

Tentamen

4 hoorcolleges
HOC 1: Algemene vis-principes en vis-types
HOC 2: Theoretische fundamenten van vis
HOC 3: Inleiding ggplot2 + hoe vis kan misleiden
HOC 4: Vis in rapporten + interactieve vis

 4 werkcolleges
Hands-on ervaring met kleine datasets
Vis ontwerpen op papier
Vis implementeren in Excel en R
Bestaande (interactieve) vis analyseren

 Leerdoelen
Fundamenten van vis kennen en toepassen
Vis kunnen ontwerpen en implementeren
Sterktes en zwaktes van concrete vis herkennen
Kritisch kunnen reflecteren over misleidende vis

LAB 1 LAB 2

LAB 3

LAB 4

Opdracht



Gebruik het discussieplatform op Blackboard

88

Stel vragen en deel 
jullie creaties uit de 

werkcolleges!
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