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Inleiding ggplot2 + 
hoe vis kan misleiden

Hoorcollege 1
Algemene principes 
en vis-types

Hoorcollege 2
Theoretische 
fundamenten van vis
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Visualisaties in rapporten
Interactieve visualisaties

1. Vis in rapporten

2. Interactieve vis

3. Tentamen

4

6 tips om je rapporten te 
verbeteren met vis-principes



Tip 1: Maak tabellen inzichtelijk

5Jeroen Ooge, Gregor Stiglic, and Katrien Verbert. 2022. Explaining artificial intelligence with visual analytics in 
healthcare. WIREs Data Mining and Knowledge Discovery 12, 1: e1427. https://doi.org/10.1002/widm.1427

Hoe kun je patronen 
verduidelijken?

https://doi.org/10.1002/widm.1427
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Tip 1: Maak tabellen inzichtelijk
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A. Chatzimparmpas, R.M. Martins, I. Jusufi, K. Kucher, F. Rossi, and A. Kerren. 2020. The State of the Art in Enhancing Trust in Machine Learning Models with the 
Use of Visualizations. Computer Graphics Forum 39, 3: 713–756. https://doi.org/10.1111/cgf.14034
Angelos Chatzimparmpas, Rafael M. Martins, Ilir Jusufi, and Andreas Kerren. 2020. A survey of surveys on the use of visualization for interpreting machine 
learning models. Information Visualization 19, 3: 207–233. https://doi.org/10.1177/1473871620904671

https://doi.org/10.1111/cgf.14034
https://doi.org/10.1177/1473871620904671


Tip 1: Maak tabellen inzichtelijk

9Jeroen Ooge and Katrien Verbert. 2022. Visually Explaining Uncertain Price Predictions in Agrifood: A User-Centred Case-Study. Agriculture 12, 7: 1024. 
https://doi.org/10.3390/agriculture12071024

Hoe kun je inzichten 
koppelen aan info 

over de deelnemers?

https://doi.org/10.3390/agriculture12071024
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Tip 2: Structureer met kleur
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Tip 3: Gebruik kleuren consistent

13Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. 
In Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (IUI ’23), 156–170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046

https://doi.org/10.1145/3581641.3584046


Tip 3: Gebruik kleuren consistent

14Fred Hohman, Minsuk Kahng, Robert Pienta, and Duen Horng Chau. 2019. Visual Analytics in Deep Learning: An Interrogative Survey for the Next Frontiers. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 25, 8: 2674–2693. https://doi.org/10.1109/TVCG.2018.2843369

https://doi.org/10.1109/TVCG.2018.2843369


Tip 4: Onderdruk bijzaken
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Tip 5: Toon niet-geaggregeerde data

17Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. 
In Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (IUI ’23), 156–170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046

Toon data van Likert-type met 
divergerende bar charts

https://doi.org/10.1145/3581641.3584046


Tip 5: Toon niet-geaggregeerde data

18
Jeroen Ooge, Leen Dereu, and Katrien Verbert. 2023. Steering Recommendations and Visualising Its Impact: Effects on Adolescents’ Trust in E-Learning Platforms. 
In Proceedings of the 28th International Conference on Intelligent User Interfaces (IUI ’23), 156–170. https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
Nick Desbarats. 2021. I’ve Stopped Using Box Plots. Should You? https://nightingaledvs.com/ive-stopped-using-box-plots-should-you/ 

https://doi.org/10.1145/3581641.3584046
https://nightingaledvs.com/ive-stopped-using-box-plots-should-you/


Tip 6: Verrijk visualisaties betekenisvol

Jeroen Ooge and Katrien Verbert. 2022. Visually Explaining Uncertain Price Predictions in Agrifood: A User-Centred Case-Study. Agriculture 12, 7: 1024. 
https://doi.org/10.3390/agriculture12071024

19

Welke lijn is wie?
Info scenarios?
Info deelnemers?

https://doi.org/10.3390/agriculture12071024
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Jippie, bewegende vis!



Waarom interactie?

24

Schaal
Veel datapunten of dimensies

Storytelling
Visueel verhaal vertellen

Exploratie
Data verkennen zonder verhaal

Betrokkenheid
Plezier en interesse wekken

Slide source: Michael Porath



Touching Bus Rides. https://www.youtube.com/watch?v=wQpTM7ASc-w 25

Interactieve vis
Openbaar vervoer in Singapore

https://www.youtube.com/watch?v=wQpTM7ASc-w


The Making of AcademyScope. https://www.youtube.com/watch?v=pdqKBna1Fos 26

Interactieve vis
Wetenschappelijke publicaties

https://www.youtube.com/watch?v=pdqKBna1Fos


Interactievormen voor vis

27

Welke interacties zag je?



Interactievormen voor vis

28

Welke interactievormen je kiest hangt af van:

• het doel van gebruikers

• de inzichten die je wilt ondersteunen

Ji Soo Yi, Youn ah Kang, John Stasko, and J.A. Jacko. 2007. Toward a Deeper Understanding of the Role of Interaction in Information Visualization. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 13, 6: 1224–1231. https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515

Selecteren

Configureren

Encoderen

Samenvatten/detailleren

Filteren

Connecteren

Exploreren

Representatie Interactie

https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515


Interactievormen voor vis

29Ji Soo Yi, Youn ah Kang, John Stasko, and J.A. Jacko. 2007. Toward a Deeper Understanding of the Role of Interaction in Information Visualization. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 13, 6: 1224–1231. https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515

Selecteren

Configureren

Encoderen

Samenvatten/detailleren

Filteren

Connecteren

Exploreren

Analyseren
Exploratief

Communiceren
Verklarend

Statische vis focust meestal 
op 1 centrale boodschap

https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515


Selecteren

30

Duid interessante datapunten aan

Typisch een eerste stap voor verdere interacties

Voorbeeld: traceer een datapunt

Ji Soo Yi, Youn ah Kang, John Stasko, and J.A. Jacko. 2007. Toward a Deeper Understanding of the Role of Interaction in Information Visualization. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 13, 6: 1224–1231. https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515

https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515


GitHut, A small place to discover languages in GitHub. https://githut.info 31

Selecteren

https://githut.info/


Visualizing Game of Thrones. https://github.com/josselyntsai/thronesviz.github.io
http://chenhui.li/courses/beadata2023/thronesviz 

32

Selecteren

https://github.com/josselyntsai/thronesviz.github.io
http://chenhui.li/courses/beadata2023/thronesviz


Samenvatten/detailleren

33

Toon meer of minder details

Voorbeeld: tooltips

Ji Soo Yi, Youn ah Kang, John Stasko, and J.A. Jacko. 2007. Toward a Deeper Understanding of the Role of Interaction in Information Visualization. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 13, 6: 1224–1231. https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515

“Overview first, zoom and filter, 
then details-on-demand
Overview first, zoom and filter, 
then details-on-demand
Overview first, zoom and filter, 
then details-on-demand
Overview first, zoom and filter, 
then details-on-demand”

Visual Information-Seeking Mantra. Ben Schneiderman, 2003. 
https://doi.org/10.1016/B978-155860915-0/50046-9 

Hier zijn details over het 
aangeduide datapunt…

https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515
https://doi.org/10.1016/B978-155860915-0/50046-9


An Extremely Detailed Map of the 2024 Election. https://www.nytimes.com/interactive/2025/us/elections/2024-election-map-precinct-results.html 34

Samenvatten/detailleren
Tooltips

https://www.nytimes.com/interactive/2025/us/elections/2024-election-map-precinct-results.html


www.nytimes.com/interactive/2008/05/05/science/20080506_DISEASE.html 35

Samenvatten/detailleren
Klassiek zoomen

https://archive.nytimes.com/www.nytimes.com/interactive/2008/05/05/science/20080506_DISEASE.html


Data visualization references network. https://moebio.com/datavisnetwork 36

Samenvatten/detailleren
Zoomen met fisheye

https://moebio.com/datavisnetwork


Encoderen

37

Toon een andere representatie

Verander de encodering van datapunten (kleur, grootte, vorm…)

Voorbeeld: verander een scatterplot in een dot plot

Ji Soo Yi, Youn ah Kang, John Stasko, and J.A. Jacko. 2007. Toward a Deeper Understanding of the Role of Interaction in Information Visualization. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 13, 6: 1224–1231. https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515

Animatie helpt om 
datapunten te volgen

https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515


Four Ways to Slice Obama’s 2013 Budget Proposal. https://nytimes.com/interactive/2012/02/13/us/politics/2013-budget-proposal-graphic.html 38

Encoderen

https://nytimes.com/interactive/2012/02/13/us/politics/2013-budget-proposal-graphic.html


Configureren

39

Verander de positie van datapunten

Voorbeelden: kolommen sorteren, datapunten 
vrij rondbewegen, attributen op assen wijzigen…

Ji Soo Yi, Youn ah Kang, John Stasko, and J.A. Jacko. 2007. Toward a Deeper Understanding of the Role of Interaction in Information Visualization. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 13, 6: 1224–1231. https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515

https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515


The Hollywood In$ider: Visualization explorer for every major film 2008-2016. https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-hollywood-insider 40

Configureren

https://informationisbeautiful.net/visualizations/the-hollywood-insider


Filteren

41

Toon datapunten onder gekozen voorwaarden

Voorbeeld: verberg datapunten met waardes buiten een gegeven interval

Ji Soo Yi, Youn ah Kang, John Stasko, and J.A. Jacko. 2007. Toward a Deeper Understanding of the Role of Interaction in Information Visualization. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 13, 6: 1224–1231. https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515

https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515


42Jeroen Ooge and Katrien Verbert. 2022. Visually Explaining Uncertain Price Predictions in Agrifood: A User-Centred Case-Study. Agriculture 12, 7: 1024. 
https://doi.org/10.3390/agriculture12071024

Filteren
Dropdown

https://doi.org/10.3390/agriculture12071024


43https://observablehq.com/@d3/brushable-parallel-coordinates 

Filteren
Brushing

https://observablehq.com/@d3/brushable-parallel-coordinates


44Buckets: NBA Shot Visualization. https://buckets.peterbeshai.com 

Filteren
Sliders en knoppen

https://buckets.peterbeshai.com/


Connecteren

45

Toon gerelateerde datapunten en relaties

Voorbeeld: highlight overeenkomstige datapunten in verschillende visualisaties

Ji Soo Yi, Youn ah Kang, John Stasko, and J.A. Jacko. 2007. Toward a Deeper Understanding of the Role of Interaction in Information Visualization. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 13, 6: 1224–1231. https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515

vis 1 vis 2

https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515


Buckets: NBA Shot Visualization. https://buckets.peterbeshai.com 46

Connecteren

https://buckets.peterbeshai.com/


Exploreren

47

Toon andere datapunten

Voorbeeld: pannen

Ji Soo Yi, Youn ah Kang, John Stasko, and J.A. Jacko. 2007. Toward a Deeper Understanding of the Role of Interaction in Information Visualization. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 13, 6: 1224–1231. https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515

zichtbaar zichtbaar

https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515


An Extremely Detailed Map of the 2024 Election. https://www.nytimes.com/interactive/2025/us/elections/2024-election-map-precinct-results.html 48

Exploreren

https://www.nytimes.com/interactive/2025/us/elections/2024-election-map-precinct-results.html


Interactievormen voor vis

49Ji Soo Yi, Youn ah Kang, John Stasko, and J.A. Jacko. 2007. Toward a Deeper Understanding of the Role of Interaction in Information Visualization. IEEE 
Transactions on Visualization and Computer Graphics 13, 6: 1224–1231. https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515

Selecteren

Configureren

Encoderen

Samenvatten/detailleren

Filteren

Connecteren

Exploreren

Analyseren
Exploratief

Communiceren
Verklarend

https://doi.org/10.1109/TVCG.2007.70515


Visual analytics

50Daniel A. Keim, Florian Mansmann, Jörn Schneidewind, Jim Thomas, and Hartmut Ziegler. 2008. Visual Analytics: Scope and Challenges. In Visual Data Mining. 
Springer Berlin Heidelberg, Berlin, Heidelberg, 76–90. https://doi.org/10.1007/978-3-540-71080-6_6

Selecteren

Configureren

Encoderen

Samenvatten/detailleren

Filteren

Connecteren

Exploreren Exploratief visueel analyseren

+ grote hoeveelheden data

+ ondersteuning door statistiek en AI

https://doi.org/10.1007/978-3-540-71080-6_6


Encoderen Selecteren

Samenvatten/detailleren Filteren Configureren

51Jeroen Ooge, Gregor Stiglic, and Katrien Verbert. 2022. Explaining artificial intelligence with visual analytics in healthcare. WIREs Data Mining and Knowledge 
Discovery 12, 1: e1427. https://doi.org/10.1002/widm.1427

https://doi.org/10.1002/widm.1427


52Jeroen Ooge, Gregor Stiglic, and Katrien Verbert. 2022. Explaining artificial intelligence with visual analytics in healthcare. WIREs Data Mining and Knowledge 
Discovery 12, 1: e1427. https://doi.org/10.1002/widm.1427

Encoderen Selecteren

Samenvatten/detailleren Filteren Configureren

Connecteren Exploreren Selecteren + connecteren

https://doi.org/10.1002/widm.1427
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Te kennen leerstof

54

Hoorcollege 4
Vis-tips voor rapporten
Types interactie

Hoorcollege 3
Types misleiding
Inleiding ggplot2

Hoorcollege 1
Algemene principes
Data-inkt ratio
Klassieke vis-types
Namen en jaartallen
Details over vis-tools

Hoorcollege 2
Genest model
Marks en channels
Visuele perceptie
Kleurgebruik



Tips voor het tentamen

55

• Signaleer tijdig toetsvoorzieningen

• Breng 2-3 kleuren mee om te schetsen

• Antwoord concreet en gebruik gepaste vis-termen

Noem 1 nadeel van de visuele encodering.

Het is moeilijk te vergelijken.

Grootte-aantallen worden geëncodeerd door 
het channel ‘oppervlakte’. Positie met gelijke 
schaal is echter een effectiever channel om 
groottes te vergelijken. Een bar chart zou 
bijvoorbeeld effectiever zijn.



Tips voor het tentamen

56

• Signaleer tijdig toetsvoorzieningen

• Breng 2-3 kleuren mee om te schetsen

• Antwoord concreet en gebruik gepaste vis-termen

Bespreek het kleurgebruik.

Te veel kleuren en niet goed.

De kleuren encoderen aantallen, wat ordinale 
data is. Daarvoor is een sequentieel kleurpalet 
geschikt, bv. varieer de saturatie van wit (laag 
aantal) naar blauw (hoog aantal). Hier wordt 
echter een regenboogpalet gebruikt.



Tips voor het tentamen
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• Signaleer tijdig toetsvoorzieningen

• Breng 2-3 kleuren mee om te schetsen

• Antwoord concreet en gebruik gepaste vis-termen

Noem 1 misleidend aspect in deze vis.

Er wordt 3D gebruikt.

De 3D lijngrafiek vervormt het perspectief. 
Daardoor lijkt het laatste datapunt in 2018 een 
record, terwijl de waarde in 2013 hoger was.



Feedback op het vis-gedeelte

58

Vul Caracal in!

Kom even babbelen (bv. Teams of BBG 4.21)

Hoe behulpzaam waren de slides en oefeningen?
Welke onderwerpen waren wel/niet interessant?
Waarom waren de hoorcolleges wel/niet nuttig?
Waarom waren de werkcolleges wel/niet nuttig?



59
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